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chinon ableitenden, von B o h n dargestellten Farbetefte 
der Indanthrengruppe konnten mit denselben Flrbungen 
erzielt werden, welchen, au5er vielleicht dem alten 
Ttirkischrot, was Echtheit anbelangt, nichts an die Seite 
gestellt werden konnte. 

Vom wissenschaftlichen Standpunkt aus muDten be- 
sonders die Verlnderungen der Flrbungen am Licht 
interessieren, wlhrend ihre Beeinflussung durch die 
Wiische zwar grobe praktische Bedeutung hatte, jedoch 
zwnngslos durch die Wirkung des Alkalis gemeinsam 
mit den in der Seifenlosung vorhandenen kolloiden Fett- 
sauren erklart werden konnte. 

Zur Lichtechtheit von Farbungen - es sei daran 
erinnert, da5 C h e v r e u l  schon vor langen Jahren in 
dieser Richtung Untersuchungen angestellt hatte - hat 
sich der Begriinder der modernen Farblehre, W i 1 h. 
0 s t w a 1 d 0 7 ) ,  geaufiert. 0 s t w a 1 d nimmt an, daB die 
chemische Einwirkung des Lichtes von der Natur des 
beeinflu5ten Sto.ffes abhange. Fur die photochemische 
Wirkung gibt es einen endlichen Schwellenwert der 
Lichtstirke. Das Uberschreiten der Schwelle ergibt eine 
mebbare chemische Wirkung; der Stoff kann also eine 
ilberschwellige Belichtung beliebig lange aushalten, 
wenn ihm nach jeder kurzen Belichtung eine Erholungs- 
zelt gewahrt wird. Diese Bedingung erfiillt der Wechsel 
von Tag und Nacht. 

Verfasserae) hat den Einflub des Lichtes auf Indigo- 
farbungen untersucht, und zwar von Flrbungen, welche 
nach den verschiedenen Verktlpungsverfahren herge- 
stellt waren. Die Unterschiede in der Lichtwirkung 
waren zwar schon mit blobem Auge festzustellen, weit 
genauer aber mit den von W i 1 h. 0 s t w a 1 d geschaffe- 
nen Me5instrumenten. Es stellte sich heraus, dab die 
Einwirkung des Lichtes in  den untersuchten Flllen nicht 
denselben EinfluD ausiibte, dab also die Art der Ab- 
lagerung des Pigmentes auf der Faser in bezug auf die 
Wirkung des Lichtes nicht gleichgultig war. 

Von G i l l e  t und Q i o t a a )  wird der EinfluB ge- 
w i se r  Gruppen im Farbstoffmolekiil untersucht. Bei 
Saurefarbstoffen scheint die Anwesenheit von 0- oder 
pDiphenylgruppen schiitzend zu wirken, wilhrend 
scheinbar Nitrogruppen gegen die Wirkung des Lichtes 
nicht schutzen. 

Der Verfasser70) fand beim Belichten von Primulln- 
farbungen, da5 der belichtete Teil der Probe sich nicht 
mehr dlazotieren liab, daD also die Amidogruppe als 
solche nicht mehr vorhanden war. Die Oxydation der 
Priniulinfarbung mit Chlorkalklbsung bewirkt ahnliche 
Veriinderungen in ihrem Verhalten, YO dab in diesem 
Fnlle eine oxydative Wirkung des Lichtes auf bestimmte 
Gruppen niitler allem ZweifeI zu stehen scheint. 

Ztschr. ges. Textilind. 23, 94-95. 
Textilberichte 3, 433-431. 
Rev. g6n. Matieres cdorantes, Teinture rtc. 28, 98-106. 
Textilberichte 6, 541-544. 

K r l h e o b ti h 1 hat Uatereuchungen angestellt 
ilber die Beeinflusaung der Echtheit der FlIrbungen am 
Licht und kommt zum Schlusse, dafi man zu der gewtlnsch- 
ten haheren Lichtechtheit gelangen k h n e  durch rein .che- 
mischen Ausbau desMolekUs bis zu dessen denkbar besten 
raumlichen Abrundung und dadurch erhBhten Stabili- 
sierung und dann weiter auf kolloidchemischem Wege, 
durch Einbettung des Farbstoffmolektils in ein Schutzr 
kolloid, wekhes die allzu grobe Beweglichkeit der oscil- 
lierenden Molekiile herabmindert. 

Aderordentlich wertvolle Beitrlge zur Kenntnis 
der  Wirkung des Lichtes, speziell aul Wollfasern hin- 
sichtlich deren Aufnahmeflhigkeit fiir Farbstoffe, hat 
v. B e r g e n 7y)  geliefert. Die Wollspitzen, besonders 
die der  Riickenhaare des Schafts, werden durch linger 
dauernde Belichtung infolge des Aufenthaltes der Tiere 
auf der Weide, vielfach noch unter der besonders ?tarken 
Wirkung der Hochgebirgssonne, i n  ihrem chemischctl 
Verhalten vollkommen veriindert, so dafi die beIichteten 
l'eile sich bei der Einwirkung von Sauren lasen. J e  
nach der Art des Farbstoffes larbt sich die belichtete 
Wollspitze heller, wie z. B. beim Eriochromazurol oder 
nber dunkler wie beim Eriochromacganin R, als normale 
Wollhaare. Indigo und Diaminfarben ergahen ebenfnlls 
helle Spitzen. 

In neuester' Zeit sind von S c h a n w i n und P a  k - 
s c h. w e r 73) Untersachungen in der gekennzeichneteii 
Richtung unternommen worden. Sie fanden, da5 die 
Kohlensiiure das Endprodukt des Ausbleichens von Farb- 
stoffen am Licht darstellt. Die Untersuchungen ergaben 
aber weiter, dab nicht allein der Farbstoff durch die 
Oxydation an der Kohlensiiureerzeugung beteiligt ist, 
sondern auch das Substrat, die Cellulose. Oxycellulose 
iind damit verminderte ReiDlestigkeit war an dem Sub- 
strat festzustellen, eine Beobachtung, welche tibrigem 
der Verfasser schon vie1 frtlher bei der Belichtung von 
Flrbungen in basischeri Farbstoffen, dann noch bei den 
Farbungen einiger Anthrarhinonabkbmmlinge, unter 
anderen den1 Anthraflavon,. gemacht hatte"). 

Grobe Verdienste um die Echtheitsfrage hat sich der 
V e r e i n  d e u l ' s c h e r  C h e m i k e r  dadurch er- 
worben, dab et  eine Echtheitskommissian einberief, 
welche fur die verschiedenen Echtheiten Normen 
schaffte, begrilndet aut deni Verhalten von Fhrbungen 
mit bestimmten Farbstofftypen. 

Die Farbungen wurden auf verschiedenem Material 
ausgefurt, 80 dal3 die Echtheiten von Farbungen auf den 
verschiedensten Substraten festgelegt werden konnten. 
Diese Normierung und 'l'ypisierung ist in verschiedenen 
Verbffentlichungen der Echtheitskommission nieder- 
gelegt'"). [A. 144.1 

7 1 )  Ebenda 4, 23 u. 77. 71)  Texlilberk4h 6. 108. 
7') Ztschr. nngew. Chern. 1927. 1006. 
7.) Tcrtilberichte 1924, 541. 
") Verfahren, Normen u. Typeii, 3. Ausg. Verlag Chemip, 
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Saure Seifert. 
Von Dr. MAX HARTMANN und HANS KAGI. 

\Vissriiwhaftliche Laboratorien der Gesellschaft fur chemische Industrie in Rase1 
(Nach eiuern Vortrag in der Basler chemiechen Qesellschaft.) 

(Etngeg. 19. Dcrernber 19'27.) 

Der Titel unserer Mitteilung ist in bezug auf die beschrieben drordep sind. Diese Autoren haben sogar 
Wortbildung nicht ganz genau und kann die Vorstelluog ein kristallisiertes Kalitmdioleat mhalten, das sie aus 
erwecken, es handle sich urn saure Sake  von Fettsiiuren, zwei MoIekUlen Olsliure mit einem MolekUl Kalium- 
wie sie bei der  Hydrolyse der Alkaliseifen entstehen hydroxyd in alkoholischer Lbsung gewonnen haben. Sie 
und wie sie unlangst von M c B a i n und S t e w a r t ') bezeichnen diesen Stoff als s m r e  Seife, wiewohl er kaum 

technischer Verwendung fllhig ist, da ja gerade beim 1 )  Journ. &em. Soc. London 1937, 1392. 



Waschen die Bildung dimes Produktes als et6rendea Mo- 
ment auftritt und wahrecheinlich fUr die Wirkung der 
Seife als Verlust gelten kann. Die Produkte, von denen 
heutB die Rede iat, verdanken ihre Bezeichnung dem 
Umstand, daB sie auch in stark saurer, selbst mineral- 
saurer Lbsung Seifencharakter haben, wahrend die ge- 
wbhnlichen Seifen, also Alkalisalze von Fetteiluren, nur 
in neutraler, bzw. alkalischer Lbsung ihren Seifen- 
nharakter zeigen. Wir haben die Bezeichnung saure 
Seife von den Eigenschaften und der Anwendbarkeit 
abgeleitet und als praktische Bezeichnung beibehalten, 
ohwohl sie nicht der Konstitution der Produkte ent- 
spricht. Nach der Konstitution niuSte man besser sagen 
hasische Seifen in Analogie zu den basischen Farbstoff en, 
die  ja sls Salze ebenfalls in saurer Lbsung angewendet 
werden konnen. 

Wir hnben vor einiger Zeit eine Mitteilung?) tiber 
pine neue Gruppe von basischen Urethanen gemacht, 
welche aich vom Athylendiamin ableiten. In dieser 
(iruppe hatten die hoheren Glieder, besonders die- 
jenigen, die sicli von hydroaromatischen Alkoholen ah- 
leiten, auffallende kolloidale Eigenschaften. So war das 
Diurethan des Menthols 

in Form seines Chlorhydrats ein ausgezeichnetes Emul- 
gierungsmittel. Wir haben es seinerzeit E m u 1 s a m i n 
genannt. Die hbheren hydroaromatischen Alkohole sind 
jedoch ftir technische Zwecke zu teure Ausgangs- 
malerialien, und wir haben nach billigeren Verbindungen 
gesucht. Wir sind nun auf sehr einfache Weise zum 
Ziele gekomnien, indem wir das deni Emulsamin ZU- 
grunde liegende synimetrisch disubstituierte Xthylen- 
diamin mit hbheren Fettsiluren i n  halbseitige Slure- 
amide tibergeftihrt haben. Wir wollen gleich den Typus 
mit den besten technischen Eigenschaften nennen. E d  
ist daw Digthylamino-athyl-oleylamid von der Formel : 

Man erhalt diese Verbindung leicht durch Erhitzen von 
Olsiiure mit dem unsymmetrisch disubstituierten Di- 
athylathylendiamin. Analoge Verbindungen erhIlt man 
HUS beliebigen Fettsliuren oder aus ihren Chloriden oder 
ihren Estern mit Diaminen. Die neuen Seifenbaaen sind 
in wasserfreiem Zustand blig oder von salbiger Kon- 
sistenz oder kristallisiert, je nach den Eigenschaften der 
zugrundeliegenden Fettsluren. Sie lassen sich im Hoch- 
vakuum destillieren. 

Die Eigenschaften dieser Verbindungen gehen zum 
Teil ohne weiteres aus dem Formelbild hervor. Sie bil- 
den mit den meisten anorganischen und organischen 
Siiuren leichtlasliche neutrale Salze, die ausgesprochenen 
Seifencharakter haben. In wasserfreiem Zustande sind 
;tuch diese Salze dickolige Fltlssigkeiten. Die wasserigen 
Losungen schilumen auflerordentlich stark, selbst in 
groDer VerdUnnung. Dieses Schaumen findet auch statt 
in stark saurer Lbsung. Der Unterschied zwischen den 
gewbhnlichen Seifen und diesen sauren Seifen ist dem- 
nach klar : dort Ausscheiden der Fettsllure durch Stiure- 
zusatz und damit Aufhebung der Seifeneigenschaft, hier 
Entfaltung der Wirkung in neutralem und saurem Me- 
dium; Zusatz von Alkali hebt die Wirkung auf durch 
Ausfallung der Base. Zusatz von S u r e  stbrt die Wir- 
kpng nicht und kann sogar die Eigenschaften ver- 
ntiirken. Solche.neutrale oder sogar saure Seifen sind 
iiun natiirlich vielseitiger technischer Anwendung fiihig. 
Dem eben genannten basischen Derivat der Olsllure 

('H,((:H,),CH = Cli - (CHy); - CU NH (;Hy('H?N(C?HB)y. 

2) Schweiz med. Wochenscbr. 1824, Nr. 7. 

hahn wir auch den Namen S a  p a  m i n  gegeben, unter 
welcher Bezeichnung 8% als 1096ige wgsserige mung in 
den Handel kommen wird. 

Wir bezeichnen ah Sapamin A das Acetat der Base, 
als Sapamin CH das Chlorhydrat, als Sap~min L .das 
Lactat UBW. 

Das Bediirfnis fur eine neutrale Seife, die 
nicht hydrolytiech Alkali abspaltet, ist alt, und 
schon oft ist versucht worden, eine wirklich new 
trale Seife henustellen, ohne dafl his heute das 
Problem gel6st worden wiire. Eine solche Seife 
d r d e  sicher von vielen begriii3t werden, besonders 
auch von Chirurgen, Zahnarzten uDw., die genbtigt sind, 
sich sehr hilufig die Hande zu waschen, und deren Haut 
durch das Alkali der Seife oft mazeriert wird. Auch fiir 
das Waschen feiner Gewebe wird eine solche Seife Be- 
deutung habea Ob es aber gelingen wird, rnit einem 
einzigen Produkt alle Anforderungen zu erfiillen, ist sehr 
fraglich. Es sei uns gestattet, einige Versuche zu be- 
schreiben, die ein Bild iiber die Anvbendungsmaglich- 
keiten und Eigenschaften der sauren Seife geben. 

Zum Anfiihlen ist eine solche saure Seife ahnlich wip 
eine Alkaliseife, sie gibt vielleicht ein etwaa weniger 
schliipfriges Qefilhl, da das freiwerdende Alkali fehlt, 
auf das die Schliipfrigkeit und zum Teil auch die Wasch- 
wirkung mit zuriickgeftihrt werden. 

Die Schaumfiihigkeit ist eine auf3erordentliche. Die 
Grenze liegt bei einer Verdiinnung von 1 : 2000000. 
Diese starke Schaumwirkung erinnert an die Saponine. 
Sie Ubertrifft jedoch die meisten Glieder dieser Gruppe. 
Alkaliseifen schaumen in solcher Verdunnung lingst 
nicht mehr, wohl deshalb, weil sie entweder total hydro- 
lysiert, oder durch Kalk oder Kohlensiiure zersetzt 
worden sind. 

Der Charakter als basische Derivate der Fettsaureri 
laf3t in der Wahl der sauren Komponente eine groDe 
Variationsmbglichkeit zu. Fast alle Salze sind wasser- 
loslich, nur Salze hbhermolekularer Sauren, wie 
Qallensiinren, Oerbduren, sind unl8slich. Die wasser- 
freien Sake lbsen sich nun nicht direkt in Wasser auf, 
nondern es bilden sich zuerst verschieden stark hydra- 
tisierte Zwischxwtufen, die ganz speziell physikalische 
Eigenschaften au!weisen. Zum Beispiel : 
lOO%iges Sapaminacetat ist blig; 
50%iges Sapaminacetat bildet eine fettartige feste Masse; 
lO%iges Sapaminacetat dagegen ist dtinnflti~siger als 

Wasser; oder 
100%iges Sapaminsalicylat ist dickolig; 
1046iges Sapaminsalicylat ist dtinnfliissig; 
l%iges Sapaminsalicylat hat die Konsistenz von 

frischem HUhnereiweiS. 
Beim Auflbsen der wasserfreien Salze in Wasser 

werden diese Hydratationsstufen nacheinander durch- 
laufen. Deshalb erfolgt die Lbsung nicht momentan, 
sondern sie braucht einige Zeit. Man kann diese dick- 
fltissigen Hydratationsstufen auch durch Aussalzen der 
verdiinnten Lasungen erhalten. 

Wenn z. B. eine 20% ige Sapaminchlorhydratlbsung 
mit konzentrierter Kochsalzlbsung versetzt wird, so ge- 
steht das Qanze zu einer dicken Gallerte, oder eine ganz 
dnnnflUssige 5%ige Sapaminchlorhydratlbsung wird rnit 
einer Kochsalzlosung vermischt, und dadurch bis ' zur 
Konsistenz von HtihnereiweiD verdickt. Eine solche klar 
verdickte, homogen erscheinende Sapaminlbsung zeigt 
ein merkdrdiges optisches Verhalten. Wird sie be- 
wegt, d. h. gerilhrt, oder ausgegossen, so trUbt sie sich, 
um dann bei wiederhergestellter Ruhe vollkommen klar 
zu erscheinen. Diese Erscheinung lWt sich vielleicht sn 
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erklllren, daB das hydratisierte Chlorhydrat in Form von 
Kugeln in der Lbsung suspendiert ist, die bei der Be- 
wegung deformiert werden und dadurch die Licht- 
hrechung beeinflussen. Es ist zu bemerken, dab die 
Sapaminsalze in denjenigen Konzentrationen, welche bei 
der Anwendung in Frage kommen (also Verdiinnungen 
von 1 : lo00 und mehr) nicht mehr ausgesalzen werden. 

Wiisserige Losungen werden durch Zufiigen von 
Alkalien triibe, die Seifenbase fallt nus, und die Schaum- 
lihigkeit geht verloren. 

Im Gegensatz zu den Alkaliseifen werden diese 
sauren Seifen auch .durch Metallsalze in verdiinnteii 
Lbsungen nicht geflllt, sie sind also kalkbestandig und 
lassen sich sogar mit Schwermetallsalzen beliebig kom- 
binieren. Falls zwischen der S u r e  und einem Metall- 
salz Fallungen moglich sind, treten sie in kolloidaler 
Form auf, so z. B. gibt Silbernitrat mit dem Chlorhydrat 
der sauren Seife keinen Niederschlag, sondern es bildet 
sich kolloidales Chlorsilher, das auch durch Zusatz VOH 
Salpetersiiure nicht ausgeflockt wird. Man kann rnit 
Sapamin alle mbglichen dispersen Systeme herstellen, 
z. B. kolloidales Gold, das man in der roten hochdis- 
persen Form erhalt. 

Eine praktisch sehr wichtige Eigenschaft ist dus 
Emulgierungsvermtigen gegeniiber Fetten und Olen. 
(iiebt man z. B. Klauenbl in Sapaminlbsung, so erfolgt 
ohne zu rtihren Emulgierung mit beispielloser Leichtig- 
keit. Das 01 zerstaubt geradezu und pref3t sich in das 
iimgebende Dispergierungsmittel hinein. Verwendet 
inan dabei ein Klauentil, das nach einem frtiher beschrie- 
henen Verfahren durch teilweises Halogenieren (D. R. P. 
397 396) auf das gleiche spezifische Gewicht wie das der 
Sapaminlosung gebracht worden ist, so erhalt man eine 
sehr lange haltbare Emulsion. Es ist uns kein Fall be- 
kannt, in welchem zwischen zwei ineinander unlbslichen 
Fliissigkeiten die Zwischenflachenspannung so herab- 
gesetzt wird wie hier. Es wurden Versuche ausgefiihrt, 
diese Oberflachenspannung zwischen 01 und Sapamin- 
lbsung zu messen. Aber keine der bekannten Meb- 
methoden gestattete, so kleine Krlfte zu messen. Nicht 
in allen Fallen wirkt saure Seife so eklatant wie in 
diesem, und man muf3 oft durch Variation der Saure- 
komponente das geeignetste Praparat heraussuchen. Eine 
wertvolle Eigenschaft weisen einige wasserfreie saure 
Seifen aut. Organische Salze wie Sapaminacetat oder 
Sapaminsalicylat haben die Eigenschaft, sich in Kohlen- 
wasserstoffen und 0len aufzulbsen, und man erhalt so 
gebrauchsfertige Praparate, die mit Wasser sofort Emul- 
wionen ergeben. 

Mit dieser emulgierenden Eigenschaft steht im Zu- 
sammenhang auch die Anwendbarkeit als Waschmittel. 
Es muf3 aber zugegeben werden, dab als Reinigungsmittel 
fiir stark beschmutzte Textilien die gewbhnliche Alkali- 
seife eben doch uniibertroffen ist. So haben z. B. Ver- 
Ruche in der Wollwascherei, die wir in England in 
groDem Mdstab durchgefiihrt haben, ergeben, dab die 
Waschwirkung zwar vorhanden ist, aber dab der Ver- 
hrauch an dem relativ teuren Produkt so grob ist, dai3 
es gegen die billige Soda nicht aufkommen kann. Die 
Behandlung von Wolle mit sauren Waschmitteln wiire ja 
aine ideale zu nennen, da die saure Behandlung nach 
den chemischen Eigenschaften der Wolle der alkalischen 
Wlsche weitaus vorzuziehen ist im Interesse der 
Schonung der Faser. 

Die Herabsetzung der Oberflachenspannung hat nun 
eine weitere wichtige Eigenschaft zur Folge, es ist dies 
die Netzwirkung auf Textilfasern. Wolle, Baumwolle, 
Haare UBW. haben bekanntlich eine Schicht von natiir- 
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lichem Fett und Mufig auch von Schmutz und 61, VOD 
den Bearbeitungsmaschinen herrlihrend, oder auch von 
Schlichte und Appretur, die absichtlich aufgebracht 
worden sind. Infolgedessen benetzt sich zum Beispiel 
Wolle sehr schwer, was fiir die weitere Behandlung wie 
Walke, Carbonisation, Fiirberei ein Nachteil ist, wegen 
des Zeitverlustes, aber auch wegen der Ungleichheit des 
Audalles der nachfolgenden Operationen. 

Wenn wir Wollschnitzel auf Wasser legen, so be- 
netzen sie sich nicht und bleiben tagelang trocken auf den1 
Wasser liegen. Ftigen wir dem Wasser etwas saure 
Seife zu, so erfolgt rasche Benetzung. Die Wolle saugt 
sich voll und sinkt unter. Das Netzvermbgen ist in einer 
Konzentration von 1 : 50 OOO noch deutlich vorhanden. Bei 
hbheren Konzentrationen erfolgt die Durchdringung sehr 
rasch, bei groben Verdiinnungen dauert es entsprechend 
liinger. Man kann das Netzvermbgen auch an zwei 
Proben Filz demonstrieren. Der besseren Sichtbarkeit 
halber nehme man mit Methylenblau gefllrbtes Wasser. 
Auf dem einen Filzstiick breitet sich das Wasser nicht 
aus; setzen wir jedoch saure' Seife zu, so erfolgt sofort 
Durchdringung des Filzes, wie an der raschen Aus- 
breitung der gefarbten Fliissigkeit zu sehen ist. Dieee 
Eigenschaft hat praktische Bedeutung erlangt in der In- 
dustrie der Wolle und der Filze, wo es sich urn rasche, 
grtindliche und gleichmafiige Benetzung und Durch- 
dringung mit Fliissigkeiten handelt. So hat sich z. B. ein 
geringer Zusatz von Sapamin bei der Carbonisierung der 
Wolle sehr bewiihrt. Bei dieser Operation wird vier- 
griidige Schwefelsiidre verwendet, welche sehr oft das 
Gewebe nicht gentigend gleichmaoig durchdringt. Beini 
nachherigen Erhitzen zum Zwecke der ZerstSrung der 
Baumwolle treten die gefiirchteten Carbonisierungs- 
flecke auf, welche die Ware entwerten. Der Zusatz 
von Sapamin bewirkt, dab auch beschmutzte und fetta 
Stellen benetzt werden. Ein Sapaminzusatz erlaubt auch, 
die Konzentration der Carbonisiersaure herabzusetzen. 
Dieses Durchdringungsvermogen des Sapamins gestattet 
zahlreiche Anwendungen auch deshalb, weil Sapamin 
mit metallischen Beizen nicht wie in Alkaliseifen Nfeder- 
schlllge bildet. 

Da ein Produkt selten nur gute Eigenschaften hat, 
ist es notwendig, auch von den Fehlern zu reden. Eine 
Eigenschaft, die stbren kann, ist, dab die saure Seife 
selbst eine gewisse Aftinitat zur Faser zu haben scheint. 
Verwendet man Sapamin in hoheren Konzentrationen 
als Hilfsmittel zum Flrben, so bemerkt man oft ein sehr 
rasches Aufziehen des Farbstoffes. Das wiire in manchen 
Fallen eine sehr erwiinmhte Eigenschaft, aber solche 
Fiirbungen haben manchmal den Nachteil, nicht reibecht 
zu sein, sie halten den iiblichen Proben nicht stand. Es 
scheint, als ob die saure Seife und der Farbstoff zu- 
sammen eine Schicht auf der Faser bilden, statt in die 
Faser einzudringen. Zu estremen Fallen erfolgt ohna 
Sapamin kaum eine leichte Anfarbung, rnit Sapamin 
tiefste Aufflrbung, die aber stark abreibt. 

In der zur Benetzung ntitigen Konzentration spielt 
jedoch dieser Obelstand keine Rolle, so dab die saure 
Seife auch al's Vorbehandlungsmittel und Hilfsmittel fiir 
die Fiirberei dienen kann. 

'Wir haben eingangs gesagt, dad die saure Seife 
durch Alkali ausgefallt und in ihrer Wirkung aufgehoben 
wird. Diese Eigenschaft kann nun auch zu den Fehlern 
gerechnet werden, denn es kommen Fiille vor, in 
welchen alkalische Weiterbehandlung eines Materials 
erfolgen m a .  Auf einfache Weise ist es uns gelungen, 
diesen Fehler zu korrigieren, und wir haben Seifen 
erhalten, die sowohl in neutraler, als auch in alkalischer 
und saurer Lbsung besundig sind. Wenn man niimlich 
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die Sapaminbaee alkyliert, erhiilt mrh quaternire Am- 
moniumbasen, die nun durch Alkali nicht mehr illllbar 
Bind. Solche Subatanzen haben den Typus: 

/R, 
R.CONHCH~CH~-N/-  R; 

X/ \R3 
worin R ein Fettsiiureradikal bedeutet und Rt, RI, Ra 
beliebige Kohlenwasserstoff reste sein, konnen, wiihrend 
X ein beliebiges Anion darstellt. 

Die .Alkylierung kann durch Erhitzen mit Chlor- 
methyl, Benzylchlorid und dergleichen erfolgen oder am 
einfachsten durch Anlagerung von Dimethylsulfat. Uber 
praktische Erfahrungen mit diesen sowohl alkali- als 
auch durebestiindigen Sapaminammoniumbasen konnen 
wir noch keine Mitteilungen machen, die Sache ist noch 
zu neu. 

Eine kurze Bemerkung sei noch uber die pharma- 
kologischen Eigenschaften der neuen Substanzen ge- 
stattet. Wir haben schon erwahnt, dab die saure Seife 
in ihren Eigenschaften an die Saponine erinnert. Diese 
Ahnlichkeit erstreckt sich auch auf die Giftigkeit. Es 
hat sich gezeigt, dab saure Seifen fur Kleinlebewesen 
erheblich giftiger sind, als Alkaliseifen. Wie die Sapo- 
nine haben sie eine grof3e hamolytische Wirkung. Ferner 
sind sie ziemlich starke Antiseptika, wie Prof. D o e r r 
gefunden hat. Diese Eigenschalt ermoglicht vielleicht 
auch die Anwendung als Desinfektionsmittel in Verbin- 
dung mit Kresol oder andern phenolischen Substanzen, 
die von der sauren Seife aufierordentlich leicht emul- 
giert und gelost werden. Auch in der Dermatologie sind 
die sauren Seilen anwendbar. Infolge ihres Emulsions- 
verm6gens geben sie ausgezeichnete Salbengrundlagen 
ab. Solche Salben haben den Vorteil, durch Wasser leicht 
abwaschbar zu sein. 

Der technische Begriff der Seife ist somit durch 
unsere Untersuchungen erweitert worden, indem es uns 

gelungen ist, seifenartige Substanzen zu. synthetisieren, 
die sowohl in neutralem ale auch in Baurem und alkali- 
schem Medium beetiindig sind. -on frwer hat uan ja 
danach getrachtet, Seifen zu erhalten, die auch a u h r  
halb des alkalischen Bereicbs anwendbar mien. Die 
Erfindung des Tllrkischrotbh durch, W u t h hat zum 
erstenmal eine Sulfodure mit Seifeneigenschaften er- 
geben, die in schwach saurem Medium wirksam war. In 
neuerer Zeit sind eine Anzahl Sulfosiluren alkylierter 
Naphthaline gefunden worden, deren Eigenschaften eben- 
falls teilweise an Seifen er innera Es wiirde den Rahmen 
unserer heutigen Mitteilung weit iibersteigen, wenn man 
alle diese Produkte miteinander vergleichen wollte. Er- 
innert sei nur noch an eine Arbeit von K r a f f t , der 
schon vor 30 Jahren gefunden hat, dalj Hexadecylamin- 
chlorhydrat CHI(CH,)IaCH,NH1 . HC1 kolloidale Eigen- 
schaften hat, indem es sich bei der Molekulargewichts- 
bestimmung abnorm verhiilt. Wie wir uns haben uber- 
zeugen kbnnen, ist dieses Chlorhydrat in Wasser recht 
schwer lbslich, auch sind Substanzen von diesem Typus 
technisch kaum zugiinglich. Erinnert sei ferner an eine 
Arbeit von K a r r e r , welcher den Stearjnsaureester 
des Cholins dargestellt hat. Auch diese Substanz diirfte 
aller Voraussicht nach Seifencharakter haben. Wie wir 
gesehen haben, hat z. B. auch Stearindure-Diiithylamino- 
iithanolesterchlorhydrat Seifeneigenschaften, aber auch 
diese Verbindung ist in Wasser schwer lbslich. 

Wir diirfen somit hoffen, mit den sauren Seifen 
einen technischen Fortschritt erzielt zu haben. Zum 
Schlub sei uns gestattet, die Vermutung auszusprechen, 
dab saure Seifen, d. h. basische Derivate von Fettsiiuren, 
z. B. Aminofettsiiuren, auch in der Natur vorkommen. 
Die Moglichkeiten zum Aufbau von basischen Fettdure- 
derivaten sind in den Organismen durchaus vorhanden, 
allerdings dIlrfte es bei deh Eigenschaften dieser Pro- 
dukte recht schwer sein, sie zu isolieren. [A. 150.1 

Die Darstellung von Cellulosenitraten. 
Von Prof. E. BERL und E. BERKENFELD. 

Chemisch-techniwhes uncl elektrwhem. Institut der Techniechen Hochschule Darmstadl. 
(Eingeg. 26. November 1927.) 

Im Hinblick auf die auflerordentlich grobe tech- 
iiische Bedeutung der Cellulosenitrate sind seit ihrer 
Entdeckung vor mehr als 80 Jahren eine groi3e Zahl 
von Untersuchungen ausgefiihrt worden. Trotzdem er- 
w.eist sich der Herstellungsprozefl von Cellulosenitraten 
noch immer als erheblich empirisch. Die Ursache hier- 
fur ist einmal abzuleiten von der verschiedenen Bc- 
schaffenheit der Ausgangscellulose, die entweder in 
Form von Linters oder von moglichst ligninarmem Zell- 
stoff oder aber endlich in Form von cellulosehaltigen 
Abfiillen angewendet wird. Dann aber erweist es sich 
auch, dai3 die bisherigen Literaturangaben insofern 
fehlerhaft sind, a ls  sie die Abhangigkeit der Eigenschaf- 
ten von erzeugten Cellulosenitraten vom Ausgangssiiure- 
gemisch (Tauchsiiure) angeben. Dies ist grundsiitzlich 
falsch. Gentigend Bertihrungszeit der Cellulose mit 
Mischdure (das Oemisch von Salpeterslure, Schwefel- 
d u r e  und Wasser) vorausgesetzt, ergibt die resul- 
tierende Abfallmischdure nach Erreichung des Oleich- 
gewichtszustandes die Eigenschaften des mit ihr im 
Gleichgewichte stehenden Celluloseproduktes. Das 
gleiche TauchsIuregemisch kann erheblich groljen 
Unterschied in den Eigenschaften des gebildeten Cellu- 
losenitrates ergeben, wenn Feuchtigkeit durch Anwen- 
dung nicht trockener Cellulose oder Anziehen von 
Wasser aus der  Luft durch das hygroskopische Sure -  
gemisch dessen Zusammensetzung Indern. # Es spielt 

aber auch das Tauchverhiiltnis, das ist das Gewichtsver- 
hiiltnis zwischen angewandter Cellulose und Mischsiiure, 
eine grofie Rolle. Bei der Veresterung entsteht Waaser, 
und zwar verhaltnismafiig um so mehr, je mehr Cellu- 
lose auf eine gleichbleibende Menge von Mischsaure 
eingetragen wird. Diese und andere Faktoren bedingen 
nun, dab die Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  A b f a l l -  
s ii u r e n die Eigenschaften des entstandenen Cellulose- 
nitrates besonders im Hinblick auf seinen Stickstoffgehalt 
bestimmt. Der eine von uns hat in Gemeinschaft mit 
K 1 a y e (Z. f. d. gesamte SchieB u. Sprengstoffwesen 2, 
403, 1907) nachgewiesen, dai3 Cellulosenitrate mit fast 
gleicheni Stickstoffgehalt erhalten werden, gleichgliltig 
ob man bei der Nitrierung von bereits nitrierter oder 
nicht nitrierter Cellulose ausgeht, wenn nach ein- 
getretenem Oleichgewicht die Abfallsiiuren in ihrer Zu- 
sammensetzung iihereinstimmen'). 

I) Anders verhlllt es sich bei den Viscositlteii der ge- 
bildeten Cellulosenitrate: die Viscositllten nehrnen bei jeder 
Umnitrierung ab, gleichgiiltig ob es sich urn eine HBher- 
nitrierung oder urn eine Denitrierung rnit geeigneten Mi&- 
sauren hnndelt. Das komplexe CellulosemolekUl knnn nach 
der Esterrenktion beliebigen Stickstoffgehalt durch Bildung von 
ON0,-Gruppen erhalten. Die Viscositiiten aber werden durch 
jeden Nitriervorgang herabgesetzt dadurch, daf3 das dem Nitrate 
zugrunde liegende komplexe CellulosemolekUl in kleinere Brush. 
stiicke zerjchlagen wird. 




